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Process Philosophy

The relevance of Alfred North Whitehead*s Philosophy for a deeper
Understanding of physiologic Processes
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Autopoiesis @)

Maturana & Varela (1969):

(i) "What is the organization of the living?" 4 o |
& Humberto Maturana

(i) “What takes place in the phenomenon of

perception? Francisco Varela

(i) the answer to these questions in fact is the same
and expresses the basic identity of "life" and of
"cognition (characteristic of "autopoietic™
systems).
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What I wish to emphasize here is that this paradigm bears a privileged relationship to the biology
of autopoiesis. Maturana (1980) has recounted his long search for answers to two questions:

(i)  "What is the organization of the living?" and
(i) "What takes place in the phenomenon of perception?”;

and his realization, in 1969, that the answers to the two questions both involved a basic circularity
and were, in fact, the same. The term "autopoiesis" was coined by Maturana and Varela
(1980), quite explicitly in order to express this basic identity of "life" and of "cognition".

Der chilenische Neurobiologe Maturana berichtet, dass er wahrend seiner akademischen
Lehrtatigkeit haufig mit zwei Fragen konfrontiert war (Maturana und Varela, 1980): Erstens,
was macht die Organisation lebender Systeme aus und zweitens, was spielt sich beim
Phadnomen der Wahrnehmung ab? Maturana kam schlielich zur Einsicht, dass sowohl
biologische Selbstorganisationsvorgange als auch Wahrnehmungakte, in deren Verlauf
sich ein Organismus Kenntnis seiner Umwelt verschafft, auf ein und denselben Prozessen
beruhen missen. Diese Einsicht filhrte zur Theorie ,autopoietischer Systeme’, mit der die
Beziehung zwischen Erfahrung und Selbstkonstitution eines Organismus ins Zentrum einer
neuen Betrachtungsweise gestellt wurde, die sich von traditionellen Vorstellungen deutlich
unterschied ....
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Autopoiesis @n)

A spider‘s web ....

* is not the result of biochemical
signal transduction cascade of a
neuronal program ....

* is not even encoded in the genes
(“Genes are only puppets. Assorted proteins and RNAs

pull the strings, telling the genes when and where to turn

on or off” Pennisi, 2001)
« is nothing but the expression of a

“spider-like” world-perception !
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War friher die Interaktion eines Organismus mit seiner Umgebung eine Abfolge
deterministischer biochemischer Abldufe, die im Lebewesen durch die Perzeption eines externen
Stimulus ausgelost werden, so wird nun dem organismischen Erfahrungsakt ein
selbstorganisierendes Potential zugeschrieben. Der Bau des Netzes einer Spinne wére deshalb
nicht das Resultat eines mit Signalibertragungen gekoppelten neuronalen Programms, sondern
der Ausdruck einer spinnenhaften Welterfahrung, aus der sowohl das Netz, als auch die Form
einer Spinne in ihrem Stoffwechsel immer wieder von neuem hervorgeht.

When Whitehead calls actual occasions “drops of experience” (zeitl. diskontinuierliche
Erfahrungspakete) great care must be taken not to be mislead by his choice of language.
Ordinarily we think of experience as something restricted to living and sentient beings.
Experience here refers to the way a sentient (responsive) being receives the world. For Whitehead
all entities are drops of experience. Whether we are speaking of a rock, a subatomic particle, or a
human being, these actual occasions are drops of experience. Objectiles are drops of experience
not for us, but for themselves. That is, just as a human being might be said to be the sum of their
experiences, a rock is the sum of its experiences. “...In the becoming of an actual entity, the
potential unity of many entities in disjunctive diversity... acquires the real unity of the one actual
entity; so that the actual entity is the real concrescence of many potentials”

.... our consciousness is delocalised throughout the liquid crystalline continuum of the body
(including the brain), rather than being just localized to our brain, or to our heart. By
consciousness, | include, at the minimum, the faculties of sentience (responsiveness),
intercommunication, as well as memory ....

Source: http://larvalsubjects.wordpress.com/2009/03/07/objectiles-and-actual-occasions/

Ho M.W. (2003); The Rainbow and the Worm — The Physics of Organism — World Scientific —
Singapore, p.185
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Neo-Darwinism )

Evolution ....

e ....Isnot the result of mutation & selection

» This .... materialistic theory, is reduced to the
.... description of changes of external
relations b/w portions of matter. There is
nothing to evolve .... one set of external
relations is as good as any other set of
external relations ... modified after Whitehead, 1926

» neo-Darwinism is a regression, an
impoverishment of Darwin's own conceptions
... Stewart, 2001:11

Nelsom, 1967
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Rosen (1991) has pointed out that the generic ideal of the natural sciences is to achieve a theory
cast in the form of a state-determined dynamic system. This is clearly the case for Newtonian
dynamics; Rosen argues that subsequent developments, notably relativity and quantum
mechanics, do not weaken but if anything actually strengthen this ideal. The point here is that
in principle, knowledge of the state of a state-determined dynamic system at any point in
time implies (via recursive application of the dynamic law) knowledge of the state of the
system at all future times and indeed for all past time as well. Thus, in a deep sense, nothing
really changes; as Whitehead (1926) expressed so clearly, "there is nothing to evolve,
because one set of external relations is as good as any other set of external relations".

In the early part of this century, Whitehead (1926) wrote: "A thoroughgoing evolutionary
philosophy is inconsistent with materialism. The aboriginal stuff, or material, from which
a materialistic philosophy starts is incapable of evolution. This material is in itself the
ultimate substance. Evolution, on the materialistic theory, is reduced to the role of being
another word for the description of the changes of the external relations between portions of
matter. There is nothing to evolve, because one set of external relations is as good as any
other set of external relations. There can merely be change, purposeless and unprogressive.
But the whole point of the modern doctrine is the evolution of the complex organisms from
antecedent states of less complex organisms".
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Neo-Darwinism @)

Primacy of Environment

The nevrermnodel of biclogy, which understands
the role of the ervrirorerent in the reading and
“expression” of genes. This miodel has arrowes

Evolution .... Environmental poving in both direc aris, but the arrow moving
Signals from the bottam to the top is much "weaker"
4 bl?: ause alt};}seughl)RNAu%m rE—WEEﬁNd?. 2) ;
. : changes in DA can influence inding o
....and the Regulatory Proteins mgl.l.lga\:_;:cur}? proteire and 3 protein activity cﬁ act
central dOg ma a8 errvirctunental signals to othercells, “reverse”
. . DNA inforrnati an flow iz Aghtly regulated to prevent
In genetics .... radical change to the genome.
ENA
....requiresa y Préteins
- I - ] T
re-definition Printacy of DNA
that includes The standard view which erabodies the Central Dogina DNA
i i of hiology, that information only moves frorm the DHA
eplgenetlcs to the RMA to the proteins. DA remains un-altered RNA
thronghont the indraiduals lifespan, and operates
Lipton, 2005 outside of e rviorone rdal influences. Proteins
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Primacy of the DNA: The standard view which embodies the Central Dogma of biology, that
information only move from the DNA to the RNA to the proteins. DNA remains un-altered

throughout the individuals lifespan, and operates outside of environmental influences.

Primacy of the Environment: the newer model of biology, which understands the role of the
environment in the reading and “expression” of genes. This model has arrows moving in
both directions, but the arrow moving from the bottom to the top is much “weaker” because

although:
1) RNA can re-write DNA

2) changes in DNA can influence the binding of regulatory proteins and
3) protein activity can act as environmental signals to other cells,
“reverse” information flow is tightly regulated to prevent radical change to the genome.
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Process Philosophy an

Alfred North Whitehead

» Process & Reality (1929)

» Therein, he operates with the concept of
Perception & Experience
(Wahrnehmung)

 Organismic Philosophy should be
applicable to all orgamisms

A.N. Whitehead, 1861-1947
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Die Auswirkungen dieser neuen Sichtweise auf die Biologie sind noch nicht abzusehen.
Konsequent zu Ende gedacht, fihrt sie notwendigerweise zu der Vorstellung, dass die Evolution
der Arten nicht auf deterministischen VVorgéngen wie Mutation und Selektion beruht, sondern auf
einem Netzwerk von interdependenten und immer komplexer werdenden Welterfahrungen.
Diese Sichtweise befruchtet derzeit nur die Arbeit einer kleinen Gruppe von theoretischen
Biologen und Naturphilosophen. Ihr Erfolg wird entscheidend davon abhangen, ob es gelingt, den
vom Materialismus geprégten Substanzbegriff zu Uberwinden, der die Biologie noch immer
dominiert und der biologische Entwicklungen auf eine Verdnderung von Komponenten reduziert,
zwischen denen nur duRere Beziehungen existieren.

Eine zeitgemaRere Vorstellung der Wirklichkeit liefert die ,organismische Philosophie’ von
Alfred North Whithead, die mit einem Erfahrungsbegriff operiert, der fiir alle Organismen
Gultigkeit haben soll und daher nicht von Interpretationen ausgehen darf, mit denen der Mensch
sich in der von ihm selbst erfahrenen Wirklichkeit zurechtfindet. Aus diesem Grund war
Whitehead gezwungen, eine Terminologie zu schaffen, die (blicherweise von
Naturwissenschaftlern nicht verwendet wird. Es erscheint daher sinnvoll, zundchst die fur die
Biologie relevanten Teile dieser Terminologie kurz darzustellen, bevor versucht werden kann, auf
der Basis der Philosophie von Alfred North Whitehead zu einem erweiterten Verstandnis
biologischer Selbstorganisationsvorgage zu kommen, das die Dimension des Geistigen in der
Natur beriicksichtigt und sich von tiberholten mechanistischen Vorstellungen absetzt.
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Actual Entities @)

Actual Entities or Actual Occasions’ .... (Drops of Experience)

 ‘actual entities’ or ‘actual occasions’
(circle in center) are acts of perception

* past-cone: indefinite sub-regions leaving
no empty space in-b/w.

* region “a* prehends ist past from region
“b,g,e,0,x...°

« Interdependence of adaptive events (acts
of experience can‘t exist independently

from eaCh Other). Past Fresent Future
« are intrisically embeded in a historic
context.
Whitehead, 1929: 18
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A 2-dimensional diagram of a 4-dimensional reality. The arrow represents the time line, so that the remaining dimension
on the sheet of paper represents the three dimensions of space.

Circle "a" divides two "cones," the one with thick lines to the left representing the past for the new actual entity, and the
one with thin lines to the right representing the future. Each cone, past and future, extends indefinitely; neither has a base.

The past-cone is divided into regions, which in the diagram are arbitrarily drawn and labelled as region "b," region "g,"
region "d," etc. There is no "empty space" between the regions, and there is an indefinite number of such regions
extending indefinitely into the past.

The new actual entity, which we will call A, exists throughout the entire left-hand cone, including region "a." Region "a" is
the position from which the new concrescence prehends its past. Regions “b," “g," "f," “S," "d," etc. all fall into A’s past
and, thus, are parts of the very identity of the new actual entity A.

We can also imagine past actual entities B, G, F, S, D, and so forth. Actual entity B would prehend its past from region
"b." Actual entity G would prehend its past from region “g," and so forth. It would make the diagram quite messy, but we
could draw cones for each of the past actual entities. For example, we could draw a “past cone" for actual entity B to the
left of region "b" and a "future cone" to the right of region "b." Region "f" would be a part of B’s past, while region "a"
would be in its future.

The key points to note are these: (a) actual entity A is not limited to "a," but exists in all the regions in the left-hand cone;
thus (b) actual entity A is a four dimensional reality that includes the indefinite past regions as a part of what it is; (c)
actual entity A not only includes the past regions but it includes the past actual entities as a part of its very identity Thus, A
not only exists in regions "b," "f," etc., but it also includes actual entities B, F, etc. as parts of its own identity. Or to be
more precise, A must include at least some aspects of B, F, etc. The past is a part of the very identity of A. The same
analysis holds true of actual entity B. Actual entity B not only is located in region "b" but also exists throughout every
region in its past. In addition, B must include actual entity F and its other past actual entities within its own identity; (d)
while the past is part of the very identity of the concrescing actual entity, the same is not true of the future. Consider the
case of actual entity A. For A, the future regions are purely potential, that is, potential sites from which future actual
entities will prehend their worlds. While A will prehend the future regions as potentials, it will not (in any direct sense)
prehend the actual entities that will occupy them. The reason is simple: the future actual entities do not exist when A
concresces.

Stephen T. Franklin (2000) God and Creativity: A Revisionist Proposal within a Whiteheadian Context Process Sudies,
pp. 237-307, Vol. 29, Number 2, Fall-Winter, 2000. (http://www.religion-online.org/showarticle.asp?title=3011)
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Actual Entities @)

Actual Entities (AE) & Actual World A

« “actual world’: perceivable data derive - N/
from AEs themselves; < |

» AEs on the left were finalized in the

« results of these AEs are perceivlable in
new environmental AEs T~ )2

« acoherent act of perception is
established as an ‘acts of becomming*

Whitehead, 1929: 18, 28, 65, 69 o 'sl"l-||”||i‘h' i
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Whitehead bezeichnet in seinem Hauptwerk Process and Reality die letzten realen Dinge, aus
denen die Welt zusammengesetzt ist, als ,actual entities’ oder ,actual occasions’ (Whitehead,
1929/1978, S. 18). Die Verwendung des zweiten Ausdrucks, der fur ,aktuelle Gelegenheiten des
Erfahrens’ steht, soll der Tatsache gerecht werden, dass es sich bei diesen Entitdten um
Erfahrungsakte handelt, die nicht unabhéngig voneinander existieren, sondern in einem
geschichtlichen Zusammenhang stehen. Die Verwendung eines Begriffs von Erfahrung, von dem
alles abstrahiert wurde, das Ublicherweise mit der Erfahrung héherer Organismen assoziiert wird,
erlaubt es Whitehead, die Welt als ein Netzwerk von Erfahrungsakten zu begreifen, bei denen die
nachfolgenden Erfahrungen den Ertrag der vorangegangen als Daten (ibernehmen.

Alle erfahrbaren Daten stammen somit ebenfalls von ,actual entities’, bei denen allerdings die
Erfahrungsakte zu einem Abschlufl gekommen sind und deren Ergebnis neuen Erfahrungsakten
als Umwelt (,actual world’, Whitehead, 1929/1978, S. 28, 65) dient.

Dadurch kommt eine gerichtete Beziehung zwischen Erfahrungsakten zustande. Die Daten der
erfahrenen Entitdten stehen zundchst getrennt zur Verfugung, werden aber im Verlauf eines
neuen Erfahrungsaktes verandert und und in einer ,Konkreszenz’ (siehe unten) so aufeinander
abgestimmt, dass eine kohérente Welterfahrung entsteht. Auf diese Weise sind Erfahrungsakte
Akte des Werdens (,acts of becoming’, Whitehead, 1929/1978, S. 69), denen Whitehead einen
zeitlich-vektoriellen Ubergang von einem realen AuBereinander der Komponenten in eine ideelle
Einheit verleiht: ,,’becoming’ is the transformation of incoherence to coherence, and in each
particular instance ceases with this attainment (Whitehead 1929/1978, S. 25)".
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Actual Entities @)

Act of Becomming & Emotion

* creative interpretation of “his* Ej @
environment; Past -

Present - Future
» each AE is an act of experience,
a process of ‘feeling’ the data
to absorb them into a unity
to meet individual satisfaction;
« transformation of incoherence to
coherence leads to perception;
« itself generates new sets of data,
which are passed on to others;

—

... mental

... emotional

physical/

Whitehead, 1929: 60
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Diese Akte des Werdens filhren in einem Prozess des ,Empfindens’ der vielen Daten zur
Emergenz eines empfindenden Subjekts, das mit einer kreativen Interpretation_,seiner’” Umwelt
sich selbst konstituiert und dadurch eine &ufere Form gibt, die dann als ,Datum’ anderen
Erfahrungsakten vererbt wird und fur deren Selbstkonstitution zur Verfligung steht: ,,Each actual
entity is conceived as an act of experience arising out of data. It is a process of ‘feeling’ the many
data, so as to absorb them into the unity of one individual satisfaction (Whitehead, 1929/1978, S.
40)”.

Acts of Becomming: *becoming’ is the transformation of incoherence to coherence, and in each
particular instance ceases with this attainment .... that process leads to acts of PERCEPTION
(Whitehead, 1929: 25)
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Acts of Becoming s)
||' \

Nexus ~() T/
| NS
» AEs provide data for new A~
interpreting acts of creation \_ =i
« are embedded in NEXUS — /S
. s - £~ B
(*animated bond*) ™ < :
» AEs are intrinsic parts of the o i S | e
nexus; if one AE is abolished, the L
whole is abolished P -
« Objectivation of nexus leads to - T £ ; =
prehension ||i|| -
Whitehead, 1929: 69 & 288 «:.v,'l'l‘qf“HIE ‘]‘l';;.-._
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Die ,actual entities’, die ihre Daten fiir einen neuen interpretierenden (Schopfungs)akt liefern,
werden als ,Nexus’ erfasst und reprdsentieren die ,actual world’, innerhalb der sich der
Schoépfungsakt ereignet. Die ,actual entities’ einer ,actual world’ kénnen, aber missen nicht in
einer ,Gesellschaft’ von Erfahrungseinheiten, die einen Organismus im herkémmlichen Sinne
konstituieren, miteinander verflochten sein. Flr die objektivierende Erfassung eines Nexus durch
eine ,actual entity’ verwendet Whitehead den Ausdruck ,Prehension’. Als Erfahrungsakte sind
‘actual entities” unteilbare Prozesseinheiten, die entweder als Ganzes kommen oder gar nicht
kommen: ”in every act of becoming there is the becoming of something with temporal extension;
but the act itself is not extensive, in the sense that it is divisible into earlier and later acts of
becoming which corresponds to the extensive divisibility of what has become (Whitehead,
1929/1978, S. 69)”. Sie lassen sich daher nicht aus Teilen zusammengesetzt denken: “If you
abolish any part, then that whole is abolished (Whitehead, 1929/1978, S. 288)".
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Acts of Becoming (s

Prehension:

in every act of becoming there is the
becoming of something with temporal
extension - the act itself is not extensive,
but it is divisible into earlier & later acts of
becoming.

» AE “B” acts here as a subject

» AE "A” will be objectified

« result: AE “B” itself will act as an object
for other prehensions still to come.

Prehension between two AEs

Whitehead, 1929: 69
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The relationship between two AEs or actual occasions (AO), A and B. Actual occasion A is
prehended by actual occasion B.

Actual occasion A can either be an occasion in the immediate past of B’s becoming, or it can be
the prehension of an entirely different actual occasion in the disjunctive diversity to which both
actual occasions belong. Actual occasion A is composed of prehensions M, N, and O. In
prehending actual occasion A, actual occasion B prehends A under the prehension N, excluding
M and O.

Here actual occasion B is the subject doing the prehending. N is the datum that is prehended.
And X, marked out by the vector arrow, is the subjective form the datum takes on in actual
occasion B. That is, X is the way in which the datum, N, is objectified in actual occasion B. If |
am uncomfortable with Whitehead’s use of the term “experience” in describing this process of
concrescence, then this is because we can just as easily describe these relationships as causal
relationships among actual occasions.

Source: http://larvalsubjects.wordpress.com/2009/03/07/objectiles-and-actual-occasions/

10
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Acts of Becoming @)

Concrescence

Each actuality is essentially bipolar (physical & mental), e

» the physical inheritance is essentially accompanied by a
conceptual reaction of a relevant novel contrast, but always
introducing emphasis, valuation and purpose
(= required to attain a state of inner-world harmony).

» the integration of the physical & the mental side into a
unity of experience is a self-formation which is a process of
concrescence (con-, with & -crescere, to grow) L

Whitehead, 1929: 108
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Nach dem oben Ausgefilhrten haben organische Ganzheiten, die sich durch Erfahrungakte
konstituieren und dabei zu dem werden, was sie sind, eine physisch-mentale Struktur: ,,Each
actuality is essentially bipolar, physical and mental, and the physical inheritance is essentially
accompanied by a conceptual reaction partly conformed to it, and partly introductory of a relevant
novel contrast, but always introducing emphasis, valuation and purpose. The integration of the
physical and the mental side into a unity of experience is a self-formation which is a process of
concrescence ....(Whitehead, 1929/1978, S. 108)”. Als ,Konkreszenz’ bezeichnet Whitehead die
integrative Synthese der Daten zur Erreichung eines Zustandes innerweltlicher Harmonie, der
bestimmte &sthetische und logische Kriterien erfillt. Diese Kriterien werden begrifflich (in einem
,conceptual feeling”) als Daten erfahren, als sogenannte ,eternal objects’. Auch sie stammen von
einer ,actual entity’, die jedoch in Uberzeitlichen_Erfahrungsakten existiert und die Whitehead
mit dem Namen ,Gott’ bezeichnet. Die Konkreszenz der Daten [&Rt sich nicht wirkurséchlich
erklaren, da hier gleichzeitig verschiedene Entitdten auf einen intendierten Endzustand hin
zusammenwachsen. Eine Erklarung der Ausrichtung eines Prozesses auf diesen Endzustand, der
wahrend des Prozesses noch nicht verwirklicht worden ist, benétigt daher eine Art von causa
finalis.

.... Every condition to which the process of becoming conforms in any particular instance has its
reason either in the character of some actual entity in the actual world of that concresence, or in
the character of the subject which is in the process of that concrescence. This category of
explanation is termed the ‘ontological principle.” It could also be termed the ‘principle of
efficient, and final causation’. This ontological principle means that actual entities are the only
reasons; so that to search for a reason_is to search for one or more actual entities. It follows that
any condition to be satisfied by one actual entity in its process expresses a fact either about the
‘real internal constitutions’ of some other actual entities, or about the ’subjective aim’
conditioning that process (quote: Whitehead)

Source: http://larvalsubjects.wordpress.com/2009/03/07/objectiles-and-actual-occasions/

11
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Acts of Becoming s)

Enduring Objects

 AEs are microscopic acts of
experience - e

 actual world (environment) is N
constituted of personally S o
experienced data (historicity !) B P

» coherent tuning enables an ever
increasing level of perception

Whitehead, 1929: 34 & 226
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Um jeden Aspekt der erfahrenen Wirklichkeit beriicksichtigen zu kdnnen, konzipierte Whithead
die ,actual entities” zundchst als mikroskopische Erfahrungsakte, die in einer seriellen
Anordnung, bei der ein ,definierendes Charakteristikum’ aufrechterhalten wird, ,enduring
objects’” (Whitehead, 1929/1978, S. 34) hervorbringen. Eine korpuskulare Gesellschaft (von AES)
besteht aus einem Bindel von ,enduring objects’. Durch ineinanderverschachtelte
,Gesellschaften’, die in ,untergeordnete Gesellschaften’ strukturiert sind, kann es zu einer
Vertiefung der Intensitat einer individuellen Erfahrung kommen, aus der komplexere ,actual
entities’ hervorgehen. Die ,actual world’, d.h.: die Umwelt einer werdenden ,actual entity” besteht
dann aus den Daten der direkt erfahrenen Entitdten, aber auch indirekt aus Daten, die im
Entstehungsprozess der direkt erfahrenen Entitdten schon friher eine Rolle gespielt haben
(Whitehead, 1929/1978, S. 226). Eine kohérente Abstimmung von direkt und indirekt erfassten
Daten fihrt potentiell zu einem immer kontrastreicheren Empfinden, bei der es zu begrifflichen
Umkehrungen und Umwandlungen der von den vorangegangenen ,actual entities’ verwirklichten
.eternal objects” kommen kann.

12



Intro P&R Self Organismic | Implications

Acts of Becoming @)

Self-conctitution of organisms

....occurson 4 levels:
» Empty space (vacuum-fiel
« Life histories (abiotic)
« Life histories (biotic)
* Moments in life of
enduring objects
(w/ consciousness)

Whitehead, 1929: 226

Dagres of faedon =

15-06-09 Madl

Auf diese Weise kann man eine sich entwickelnde Stufenfolge von organismischen
Selbstkonstituierungen — zu immer komplexeren Lebensformen — ableiten. In dieser
Stufenfolge beschreibt Whithead vier Arten von ,actual entities’ (in korpuskularen
Gesellschaften), die nicht scharf voneinander unterschieden werden kdnnen:

< first, and at the lowest, there are the actual occasions in so-called "empty space’ (dark matter,
vacuum-field energy, nullpunkts-energie, etc.);

« secondly, there are the actual occasions which are moments in the life histories of enduring
non-living objects, such as electrons and other primitive organisms;

« thirdly, there are the actual occasions which are moments in the life histories of enduring
living objects;

« fourthly, there are the actual occasions which are moments in the life histories of enduring
objects with conscious knowledge (Whitehead, 1929/1978, S. 226).

Wir beschaftigen uns hier hauptséchlich mit der dritten dieser vier Arten und betrachten die
funktionelle Integration von ,enduring objects’ (Atome, Molekiile, Komponenten
vorangegangener Konstituierungen) zu einer organischen Ganzheit, wie sie ein
Mikroorganismus darstellt, als Modellfall einer lebendigen ,actual entity’.
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Self-Constitution we)

Experience & Self-Constitution

« avoiding objectivism; i.e focusing
on the external view (is a non-
mechanistic PoV)

» Coordinating principle must
include “animated bond”

* bipolar structure (mind & matter

Cytochrome

*
reductase 1

— former can only be accessed B
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Eine Anwendung von Whitehead’s organismischer Philosophie auf physiologische Prozesse ist
besonders bei Mikroorganismen sinnvoll, weil die metabolischen Geschehnisse, auf denen die
Selbstorganisation dieser Organismen beruht, besser charakterisiert sind als bei héheren und
komplexeren Organismen und daher eine innere Beziehung zwischen den sie konstituierenden
Teilprozessen besser dargestellt werden kann. Eine nicht ausschlieBlich auf mechanistischen
Vorstellungen beruhende Analyse dieser Prozesse muss eine auf ,Aufenbetrachtung’
angelegte Forschungsstrategie vermeiden und Uber eine blofle Objektivierung von zellul&ren
Komponenten hinausgehen. Bei einer reduktionistischen Betrachtung hat man zwar ,.die Teile in
seiner Hand, nur das geistige Band*, das als ,koordinierendes Prinzip’ dafiir sorgt, dass ein
Organismus, dessen Bestandteile im Stoffwechsel stdndig umgebaut werden, fehlt, leider(!) in
diesem Prozess welches eine bestimmte Form aufrecht erhélt (oder in einer geordneten Weise
veréndert). Wie schon oben ausgefiihrt, kann das geistige Band, das bei einer Beschrankung auf
eine rein wirkurséchliche Beziehung zwischen Komponenten eines lebenden Systems verloren
geht, in der bipolaren Struktur von interdependenten Akten des Werdens gefunden werden.

Source: http://lwww.emc.maricopa.edu/faculty/farabee/biobk/BioBook ATP.html
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Die bipolaren Struktur I&Rt sich natirlich nicht von auBen in einem biochemischen Ablauf
beobachten, sondern nur indirekt erschlieBen, indem organismische Vorgénge auf mdgliche
Informationsverarbeitungsprozesse analysiert werden, die auf einem prozessualen Ubergang von
einer ,mentalen’ in eine objektivierbare physische Manifestation beruhen kdnnten: Die mentale
Manifestation des Organismus ,interpretiert’ eine fiir ihn relevante Anderung seiner Umwelt
kreativ_in Hinblick auf seine Umgestaltung, bei der ein neues zelluldres Subsystem_entsteht.
Dieses Subsystem, mit dem ein Organismus sich in der neuen Umwelt potentiell verwirklichen
kann, fungiert dann wieder als ein objektivierbarer Konstituent und stellt somit die physische
Manifestation des betreffenden Aktes des Werdens dar. Sie geht aber nur dann mit einem
Ubergang von Inkohérenz in Koharenz einher, wenn nun nachfolgende Akte des Werdens die
Manifestation des neu entstandenen Subsystems in Hinblick auf die Schaffung anderer
abgestimmter Subsysteme interpretieren. Dies hat zur Folge, dass in einem innerorganismischen
Beziehungsgeflige immer grofRere Einheiten zum Zwecke einer kohérenten Funktionsweise in
dem jeweiligen Milieu integriert werden.

Hier entspricht also der adaptive Operationsmodus_der ,mentalen’_und der adaptierte Zustand
der physischen__Manifestation eines physiologischen Werdensaktes. Von diesen beiden
Manifestationen lassen sich nur die adaptierten und stabilen energetischen Zusténde objektivieren,
die in einer bestimmten Umwelt der Aufrechterhaltung einer bestimmten Form dienen und die
durch eine externen Beobachtung nicht verdndert werden. Hingegen ist der adaptive
Operationsmodus, in dem es nach einer Verénderung der Umwelt zu einem Zusammenbruch und
Neuaufbau stationdrer Zustdnde kommt, deshalb nicht objektivierbar, weil bei diesem Prozess der
Beobachter Teil der kommunikativen Dynamik des Systems_wird, bei dem ein Organismus sich
und eine neue Umwelt kreativ wieder hervorbringt. Aus diesem Grund &Rt sich die Kreativitat
einer natura naturans nur in nicht-objektivierbaren Manifestationen erschlieen und ist daher
kein Thema fiir eine objektivistische Physiologie.
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Man kann diesen komplexen Umbau als eine intrazellulare Kommunikation_auffassen, bei der

die Zelle sich selbst autopoietisch hervorbringt (Maturana und Varela, 1980). Dabei entsteht aus

jeder ,mentalen’ Aktivitat dieser Kommunikationsakte, bei der die vorangegangenen physischen
Manifestationen interpretiert werden, ein neuer
vorangegangene mentale und physische Manifestationen enthélt.

Konstituent, dessen Erscheinungsform

16



Intro P&R Self Organismic | Implications

Self-Constitution (e

Adaptive event:

* organism perceives an /<
environmental change only if it - i
leads to different stat. conditions co, 1Y )
 adaptive mode (mental can’t be %
measured physically) (01 £
« adapted mode (physiological, can 7‘T’ e S
be objectified via technical i, ar o :
instruments) <
. fieane Cytoplasma / /

Falkner, 2009: 7 & 8 . . . .
Adaptive modes of Anabaena sp using P-isotopes in cell culture

15-06-09 Madl i E - Skl Y

Aus einer von Whitehead inspirierten prozesshiologischen Sicht wird eine Umweltédnderung

demnach vom Organismus nur dann ,erfahren’, wenn sie zu einer Abweichung_von einem

stationaren adaptierten Zustand fiihrt. Nach dieser Interpretation physiologischer Vorgange

beruhen schon die Erfahrungsakte einfachster Zellen auf einem Netzwerk von ,adaptiven
Ereignissen’, _bei denen ein Organismus in einem ,adaptiven Operationsmodus’ nach einem

neuen ,adaptierten Zustand’ strebt.

Da der nachfolgende zelluldre Umbau die vorher angepassten Energiekonverter potentiell
beeinflusst, mussen sich diese von neuem anpassen, was wiederum strukturelle Verénderungen in
den anderen Energiekonvertern nach sich zieht. Auf diese Weise setzt sich die durch eine

Umweltédnderung ausgeldste Erregung zelluldrer energie-konvertierender Subsysteme wellenartig
in alle moglichen Richtungen_durch den Organismus fort und bewirkt dabei alle Arten von
molekularbiologisch charakterisierbaren Modifikationen, die nur dann im nachfolgenden

Konstitutionsprozess eine transiente Stabilisierung erfahren, wenn aus dem kohéarenten
Zusammenwirken__aller Subsysteme eine Zelle hervorgeht, die unter den jeweiligen
Umweltbedingungen wie ein einziger Energiekonverter fungiert, in dem alle anderen Konverter in
abgestimmter Weise operieren.
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Hier entspricht also der adaptive Operationsmodus_der ,mentalen’_und der adaptierte Zustand
der _physischen__Manifestation eines physiologischen Werdensaktes. Von diesen beiden
Manifestationen lassen sich nur die adaptierten und stabilen energetischen Zustande objektivieren,
die in einer bestimmten Umwelt der Aufrechterhaltung einer bestimmten Form dienen und die
durch eine externen Beobachtung nicht veréndert werden. Hingegen ist der adaptive
Operationsmodus, in dem es nach einer Verdnderung der Umwelt zu einem Zusammenbruch und
Neuaufbau stationarer Zustdnde kommt, deshalb nicht objektivierbar, weil bei diesem Prozess der
Beobachter Teil der kommunikativen Dynamik des Systems_wird, bei dem ein Organismus sich
und eine neue Umwelt kreativ wieder hervorbringt. Aus diesem Grund &Rt sich die Kreativitat
einer natura naturans nur in nicht-objektivierbaren Manifestationen erschlielen und ist daher
kein Thema fiir eine objektivistische Physiologie.
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Cyanobacterien ,erfahren' Fluktuationen in der externen
Phosphatkonzentration als eine Abfolge von Pulsen, bei denen
gelegentliche Erh6hungen der externen Konzentration von Perioden
unterbrochen werden, in denen keine Aufnahme stattfindet. Bei diesem
Vorgang beeinflusst die Art der Anpassung an den vorangegangenen Puls
die Anpassung an den nachfolgenden Puls.

Wahrend einem adaptiven Ereignis geht das Phosphat-aufnahmesystem -
via einem adaptiven Operationsmodus - von einem adaptierten Zustand in
den néchsten uber. Im adaptiven Operationsmodus wird die Anderung der
externen Konzentration in antizipatorischer Weise im Lichte der vorher
erfahrenen’ Phosphatpulse interpretiert. Dies geschieht in einer Weise, die
potentiell die weitere Existenz des Organismus unter den neuen
Bedingungen gewahrleistet.

Das Wechselspiel zwischen den sich ,subjektiv' verhaltenden adaptiven
Operationsmodi und den objektivierbaren adaptiven Zustanden ist
verantwortlich fur den geschichtlichen Aspekt adaptiver Ereignisse, der
vorangegangen Erfahrungen mit zukinftigen Erwartungen verknupft.

Im Ubergang von einem adaptierten Zustanden in einen adaptiven
Operationsmodus werden Informationen von einem adaptiven Ereignis auf
das nachste dbertragen: Dabei ,ererbt' das nachfolgende Ereignis die
Ergebnisse der vorangegangenen Interpretationen. In einer selektiven
Aneignung dieser Ergebnisse beginnt seine Zukunft, in der seine eigene
Interpretation auf das kommende adaptive Ereignis tUbertragen wird.

Culture A: 1 pulse of 10 pM phosphate (Ppart = 1 pmol/L)
Culture B: 10 pulses of 1 yM phosphate (Ppart = 1 pmol/L)
Next day, after an increase of the chlorophyll content from 0.13 to 0.33

mAanll o AtiiA s AF AdAKEAR AR AfF AlllbiirAA A AWA D AiviaAa AviaAAl +imnnm tA HhvAaA
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Coherence: Abscissa: “1” represents the balance of operation (Homeostasis) - from left to right:
Functional Complexity — from atoms, to molecules, organelles, cells, organs, organisms,
societies and beyond.

i)  Holographic organism: Although biophotonic processes are predominantly associated to the
DNA, they propagate via the microtubular network of the cytoskeleton to the extracellular
matrix, thereby involving the entire organism. It is even assumed that any organism (incl.
Humans act as a holographic biocomputer). A common hypothesis claims that information
in the brain is not stored in localized areas of the brain but rather smeared like a hologram
over the entire brain (and even further including even the whole organism). Thereby,
information is retrieved via a built-in Fourier transformation and converted to distinct action
potentials.

ii)  Living systems are neither mere subjects, nor objects, but subjects and objects at the same
time. In contrast to the Neo-Darwinistic point of view the capacity of evolutionary
development does not originally depend on the rivalry and power in the fight for existence,
rather, it depends mainly on the capacity of communication; they can be looked upon at as
expanding antennae systems (coherent network of Aes embedded in a NEXUS).

iii) Not only tissues and organs are tied together to form an organism, also members of a group,
of a culture, a society. Symbolically, the immune system and a society perform similar tasks
— it protects the group from potentially dangerous influences. Pandemics or even epidemics
are challenges to the entire social ‘immune system’. If the feeling of being ‘crippled’ is
evident within a society, its members to a large extent reflect this attitude (see
F.D.Roosevelt’s election, 1933: a handicaped president for a crippled nation trying to escape
the great depression). Most members are victims of the tribal culture.

Source: Popp F.A., et al.; 1992; Recent Advances in Biophoton Research;
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Aus diesen Vorgaben ist unmittelbar ersichtlich, dass eine derartige Kommunikation von
Werdensakten, die eine innere Beziehung zwischen Konstituenten herstellen, nur in einem
Constraint des Stoffwechsels_gefunden werden kann, von dem alle biochemischen Abléufe
tangiert werden. Dies verweist auf den Energiefluss durch den Organismus, weil bei einer
bestimmten Inputenergie die Verénderung des Energieflusses in einem Stoffwechselweg alle
anderen Wege beeinflusst. Die zentrale Rolle des Energieflusses wurde von Whitehead immer
betont, von ihm aber fiir Organismen nie ausgefihrt. Dies soll hier nachgeholt werden.
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Eine Zuordnung von mental-physischen Werdensakte zum Energiefluss ist nur dann mdglich,
wenn der Energiefluss interpretierende und interpretierbare Manifestationen_aufweist. Die
beiden Manifestationen verleihen den einzelnen Akten des Werdens gine ontologische Differenz,
mit der sie voneinander im sténdig stattfindenden Fluss struktureller Verdnderung unterschieden
werden konnen. Diese ontologische Differenz erlaubt zu untersuchen, ob der Energiefluss von
einer Verknipfung informationsverarbeitender Prozesse strukturiert wird, bei denen das
Hervorbringen objektivierbarer Subsysteme auf Interpretationen beruht, die von der
Vorgeschichte des Organismus abhdngen. Mit anderen Worten, eine Prozessphysiologie muss
zeigen, dass die Energiekonversion von einem zelluldren ,Gedéchtnis” bestimmt wird, das flr die
Beziehung von Erfahrung und Selbstkonstitution von entscheidender Bedutung ist (auf groesserer
Skala ist das Gedaechtnis verschiert ueber das ganze Oekosystem). Bevor dies an einem
geeigneten biologischen Modellsystem untersucht wird, soll kurz auf einen fir die intrazellulare
Informationsverarbeitung wichtigen Aspekt der Energiekonversion eingegangen werden.
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Beim Energiefluss durch eine Zelle spielen energiekonvertierende Subsysteme .... eine grof3e
Rolle. Diese Subsysteme streben danach, in einen stationéren Zustand_uberzugehen, der der
Aufrechterhaltung einer stabilen organismischen Manifestation dient und in dem die unter
den jeweiligen Umweltbedingungen vorhandene Energie mit optimaler Effizienz verwertet wird
(Katchalski and Curran, 1965). Zu diesem Zweck mussen ganz bestimmte strukturelle
Voraussetzungen erfullt sein. Wirkt sich eine Anderung der Umwelt auf die Effizienz der
Energiekonversion aus, dann wird die Struktur des Subsystems in einem physiologischen
Anpassungsprozess so verandert, dass der Organismus in seiner neuen Umwelt wieder mdglichst
wenig Energie verschwendet (Kedem und Kaplan, 1965). Nun sind alle energiekonvertierenden
Subsysteme einer Zelle naturgemafd iber den gemeinsamen Energieflu miteinander verbunden.
Daher initiiert_die adaptive Rekonstruktion eines energiekonvertierenden Subsystems bei anderen
Energiekonvertern ebenfalls einen Anpassungsprozess.
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Da der nachfolgende zelluldre Umbau die vorher angepassten Energiekonverter potentiell
beeinflusst, mussen sich diese von neuem anpassen, was wiederum strukturelle Verénderungen in
den anderen Energiekonvertern nach sich zieht. Auf diese Weise setzt sich die durch eine
Umweltédnderung ausgeldste Erregung zelluldrer energie-konvertierender Subsysteme wellenartig
in alle moglichen Richtungen_durch den Organismus fort und bewirkt dabei alle Arten von
molekularbiologisch charakterisierbaren Modifikationen, die nur dann im nachfolgenden
Konstitutionsprozess eine transiente Stabilisierung erfahren, wenn aus dem kohdrenten
Zusammenwirken__aller Subsysteme eine Zelle hervorgeht, die unter den jeweiligen
Umweltbedingungen wie ein einziger Energiekonverter fungiert, in dem alle anderen Konverter in
abgestimmter Weise operieren.
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Dann ist der mit einer Umwelterfahrung einhergehende Akt der kreativen Selbstkonstitution
abgeschlossen, und aus den integrierten Entitéten wurde eine neue Entitit geschaffen: “The many
become one and are increased by one (Whitehead, 1929/1978, S. 21)". Der hier beschriebene
adaptive Response auf eine Umweltdnderung spielt natirlich bei ortsfesten Organismen
(Korallen, Pflanzen und Mikroorganismen) eine besondere Rolle, da diese Lebewesen auf duRere
Einflisse nicht durch Flucht, sondern mit einer Veranderung des Stoffwechsels_reagieren
mussen. Bei hoheren Organismen sind diese Vorgdnge auf den ,entirely living nexus’
(Whitehead, 1929/1978, S. 107) von Prozessen (z. B. in Nervenzellen) beschrankt, die am
Erfahrungsakt dieser Organismen beteiligt sind.

A Holistic relationship is a way to transform oneself from within. It depicts an ever-
increasing sense of inter-relatedness and thus responsibility as one ascends along the
evolutionary axis of consciousness. (Sponberg)

The ultimate metaphysical principle is the advance from disjunction to conjunction, creating a
novel entity other than the entities given in disjunction. The novel entity is at once the
togetherness of the “‘many’ which it finds, and also it is one among the disjunctive ‘many’ which it
leaves; it is a novel entity, disjunctively among the many entities which it synthesizes. The many
become one, and are increased by one. In their natures, entities are disjunctively ‘many’ in
process of passage into conjunctive unity (quote: Whitehead)

Source: http://larvalsubjects.wordpress.com/2009/03/07/objectiles-and-actual-occasions/
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Information-Energy-Matter Triad: With the quantum potential, its effect on a particle depends
on its form rather than its magnitude. The effect is the same regardless of the strength of the
wave. The wave may have larger effects even at long distances, for the wave does not carry
energy; it is an information wave with mental & physical properties (see ship travelling on
auto-pilot controlled by satellite: the information contained within the radio waves actually
guides the enormous energy possessed by the ship).

«  Energy: "the potential for causing changes”, is a concept used to understand dynamics of
most physical processes

e Information: materialized information becomes matter. Bei der Erfahrung der Umwelt
durch ein System kommuniziert die Community der Elementarprozesse Informationsinhalte
lber das Verhéltnis System/ Umwelt. Die Leitdifferenz zwischen System und seiner Umwelt
wird zur theoretischen Informationsverarbeitungs-moglichkeit. Damit kommen wir zur
systemtheoretischen Definition der Information: a »bit« of information is definable as a

ifference that makes a difference (Bateson).

* Matter: is the substance of which physical objects are composed. It constitutes the
observable (objectifyable) universe. According to the theory of relativity there is no
distinction between matter and energy, because matter can be converted to energy, and vice
versa.

Information is the bridge between soma and significance: The wave function is the mental (or
significance aspect) of the electron. The field (wave function) and particle are never
separate and are actually aspects of the same reality. The field (AE) acts on the particle, not
by intensity, but by its form (information). It gives rise to an activity that is identified with
meaning (proto-intelligence) guides the electron as radio waves guide the ship.

Source: Diirr H.P., Popp F.A., Schommers W., 2000; Elemente des Lebens; p.259-273;
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According to Hans Kuhn (1988), chemist ....biological evolution consists of a
series of choices where an organism relates to its surroundings. These
surroundings subject it to pressure, and it must choose to act in order to survive.
An organism’s genes contain experience in survival — otherwise there would be
no organism, and no genes. The more the organism survives, the more it
experiences. And the more valuable its genes become. So the interesting thing is
not how many genes it has — i.e. how long its DNA is. The interesting thing is
the wealth of experience deposited in its genes.

The information of organism contains it its genes has a value that is proportional
to the mass of experiences compressed there. What’s interesting is not the face
value of the information — i.e. the size of genes (genome) — but rather the
information discarded. “This quality constitutes knowledge, where ‘knowledge’
is measured by the total number of bits to be discarded”. Kuhn wrote. Biological
knowledge, then is defined as discarded information.

Exinformation is perpendicular to information. Exinformation is about the mental
work we do in order to make what we want to say sayable. Exinformation is
discarded information, every time we do not actually say but we have in our
heads when or before we say anything at all .... Exinformation is the history of
the message, information the product of that history — information without
exformation is vacuous chatter; exformation without information is not
exformation but merely discarded information ,,,,

Source: Kuhn H, (1988) Origin of Life and Physics: Diversified Microstructure-Inducement to
form Information-Carrying and Knowledge-Accumulating Systems. IBM J. Rep. Develop. 32:1
37-46

Huberman B.A. & Hogg T. (1986) Complexity and Adaptation. Physica 22D: 376-384
.... both quoted in: Norretranders T. (1988) The User Illusion. Penguin Books
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In Whitehead’s Terminologie mufte man ein adaptives Ereignis als einen Nexus von ,actual
entities’ Klassifizieren, die in einem externen Quantum so aufeinander bezogen sind, dass eine
dauerhafte Entitét hervorgebracht wird. In diesem Prozess ist der adaptierte Endzustand, bei dem
die unter den jeweiligen Umweltbedingungen vorhandene Energie mit héchstmdéglicher Effizienz
verwertet wird, die Erstursache fur die Richtung des vorangegangenen adaptiven
Ereignisses. Eine derartige irreversible Ausrichtung adaptiver Prozesse hat daher einen inhérent
antizipatorischen Charakter. Auch wenn diese Prozesse selten, und dann nur kurzeitig zu Ende
kommen, da auf Grund des gleichzeitig ablaufenden Wachstums oder Alterns oder einer
Anderungen der Umwelt zellulare Subsysteme immer wieder von neuem aneinander angepasst
werden missen, hat jeder einzelne adaptive Prozesse eine teleologische Ausrichtung, in der der
intendierte Endzustand ein ideelles Regulativ darstellt und als Zielvorstellung dessen
Verwirklichung steuert (Falkner et al., 1996: Plaetzer et al., 2006). Da diese physiologische
Werdensakte eine antizipatorische Ausrichtung auf einen potentiell harmonischen
Endzustand aufweisen, sind sie letztlich geist- und erkenntnisbestimmt.

A regulatory state (e.g. sector 06) is determined by the variability of a regulatory process. Upon stimulation,
regulatory patterns become more rapid - shorter periods - right side of abscissa of this sector. Faster
regulatory patterns prevail in the event of activation. Relaxation, on the other hand favors slower regulatory
patterns (longer periods - left side of abscissa within the sector). Examples of typical regulatory patterns: 17
corresponds to chronic stress; 11: deep relaxation; 52-56: neurotic state; 62-66: depressive state. Coma
patients are most likely to be found within the more rigid regulatory pattern.

The Smard-Watch is thus an instrument suitable to monitor physiological response patterns of a person under
investigation. It is a tool to show how coherent this person interacts with its surroundings. It also reveals the
persons robustness to external stress factors. Time structure manifests itself most clearly in the range of
biological rhythms that extend over some ten orders of magnitude from the millisecond oscillations of
membrane action potentials to 10-E® for circannual rhythms, which are coherent over varying spatial domains
from single cells to entire organs and from whole organisms to populations of organisms. This implies a vast
unexplored area, as the notion of non-linear, structured time is alien to the conventional scientific
framework.

Resonance on a larger scale (Chronobiology): Periodic Regulatory States obtained from the correlated
SMARD-watch data (Electro-Myogram, Skin-Potential, Skin-Resistance).
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Das traditionelle Attraktormodell nicht-linearer Systeme wird dieser finalursichlichen
Ausrichtung nicht gerecht, auch wenn der Attaktor nach diesem Modell von den
Randbedingungen abhéngt. Bei biologischen Systemen filhrt der intendierte Endzustand zur
Schaffung der Randbedingungen, die ein Organismus so gestaltet, dass er sich in ihnen selbst
verwirklichen kann, wahrend im Attraktormodell der Attraktor von den Randbedingungen
bestimmt wird. Diese Modelle liefern nur eine ,Selbstorganisation ohne Selbst“, wie schon
Koutroufinis 1996 ausgefiihrt hat.

Interaction with the surrounding: The entire body - in particular when talking about proteo-
glycans (sugary proteins) can be considered as a huge liquid-crystalline macro-molecule, that is
according to its dissipative nature subject able to flip-flop from one state to the other (to flip over
from a healthy state to a sick state).

Oscillating Patterns in Biology (self-determined framework): Attractor: the path in
which an oscillatory process can operate;
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